( CONHECIMENTOS ESPECIALIZADOS )

31) Duas cargas pontuais Q4 de 45 pC e Q, de 32 pC estéo localizadas no espago nas coordenadas A (5,0,2) e
B(-3,0, —4) respectivamente. Marque a alternativa que apresenta o valor da forca em Q, para as coordenadas
anteriores e o novo valor desta forga se a carga Q4 for deslocada para a origem.

10~°

Considere: € = ——.

( T

a)1,6x10°Ne6,4x10°N.

b) 1,6 x 10°Ne6,4x 10°N.

c)32x10°Ne1,6x10°N.

d)6,4x10>Ne1,6x 10 N.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Com base nos dados apresentados, tem-se:

F = (45x 32 x 107"%) / (411 x (1/36 1) X R?)

R=10m,=..=16x10°=16x10°N

R=5m,=..=64x10°=6,4x10"°N

Fonte: HAYT JR., William H. Eletromagnetismo. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

32) Analise as figuras e marque a alternativa que corresponde a origem de cada uma.

(1) 2)
a) 1: linhas de forga de campo magnético geradas por cargas de sinais opostos; 2: linhas de forga de campo
elétrico geradas pelo fluxo de corrente elétrica de uma espira.

b) 1: linhas de forga de campo magnético geradas por cargas de mesmos sinais; 2: linhas de forga de campo
magnético geradas pelo fluxo de corrente elétrica de uma espira.

c) 1: linhas de forga de campo elétrico geradas por cargas de sinais opostos; 2: linhas de for¢ca de campo
magnético geradas pelo fluxo de corrente elétrica de uma espira.

d) 1: linhas de forca de campo elétrico geradas por cargas de mesmos sinais; 2: linhas de forga de campo
magnético geradas pelo fluxo de corrente elétrica de uma espira.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Analisando as figuras apresentadas, verifica-se que representam, respectivamente:
¢ linhas de forga de campo elétrico gerados por cargas de sinais opostos; e,
¢ linhas de forga de campo magnético geradas pelo fluxo de corrente elétrica de uma espira.

Fonte: HAYT JR., William H. Eletromagnetismo. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

33) Considere o circuito da questao anterior e aplique os teoremas de Thevenin e Norton. A corrente de Norton e a
resisténcia equivalente sao, respectivamente:
a) 1,45 mA e 3,84 KQ.
b) 1,45 mA e 13,80 KQ.
c) 1,51 mA e 3,84 KQ.
d) 1,51 mA e 13,80 KQ.

Gabarito Comentado — EAOEAR 2015 — Engenharia Elétrica — Verséo A -2-




JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Com base no circuito apresentado, a corrente de Norton e a resisténcia equivalem, respectivamente, a 1,51 mA e
3,84 KQ.

Fonte: BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.

34) Observe o circuito elétrico, considerando os medidores ideais. As correntes no amperimetro € a tensdo no
voltimetro s&o, respectivamente:

a)0,58 mA e 5,80 V.
b)1,45mAe4,05V.
c)1,45mAe4,50V.
d)1,45mAe 5,80 V.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Com base no circuito elétrico apresentado, as correntes no amperimetro e a tensdo no voltimetro sao,
respectivamente, iguais a 1,45 mA e 5,80 V.

Fontes:

e ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos, Porto Alegre:
Bookman, 2003.

e BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.

35) Observe o circuito apresentado. Calcule a reatancia do indutor X; e a impedancia equivalente vista dos pontos M
e N para uma frequéncia de 10 KHZ. Considere que a resisténcia 6hmica do indutor & nula. Os valores
aproximados s&o, respectivamente:

10 mH

2K

LA Ay
* .
I SKH

A

a) 628 Q e 1,49 KQ.
b) 628 Q e 1,72 KQ.
c) 628 Q e 7,02 KQ.
d) 2,09 Q e 1,49 KQ.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Com base nos dados apresentados, pode-se inferir que a reatancia do indutor X; e a impedancia equivalente vista
dos pontos M e N para uma frequéncia de 10 KHZ séo, respectivamente, iguais a 628 Q e 1,49 KQ.

Fontes:

e ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos, Porto Alegre:
Bookman, 2003.

e BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.
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36) Um dispositivo bastante utilizado na eletrbnica, em etapas de circuitos de baixa poténcia, € o transistor de
unijungdo. Em relagao as aplicagbes deste semicondutor marque a alternativa incorreta.
a) Temporizadores.
b) Oscilador de relaxagao.
c) gerador de pulsos para disparo de um SCR.
d) Amplificador de pequenos sinais configuragao coletor comum.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

A alternativa incorreta é a “D”, visto ser impossivel tal aplicagao, pois ele ndo tem coletor.

Fonte: BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999. p. 624.

37) Um autotransformador, teoricamente, € definido como um transformador de s6 um enrolamento. Porém, um
transformador com varios enrolamentos ligados em série (em adigdo ou oposi¢cdo) pode, também, ser
considerado um autotransformador. A figura ilustra dois transformadores de dois enrolamentos ligados como
autotransformadores. Observe.

o

oH, X, J) Saida

L) i - 0

Entrada saldd ‘L Hi o) X,

e % I Entrada

232
| I X2
1)

@)

Com base no exposto acima, assinale a alternativa correta.

a) 1: ligagdo como autotransformador abaixador usando polaridade subtrativa; 2: ligagdo como autotransformador
elevador usando polaridade aditiva.

b) 1: ligacdo como autotransformador elevador usando polaridade subtrativa; 2: ligagdo como autotransformador
abaixador usando polaridade aditiva.

c¢) 1: ligagao como autotransformador abaixador usando polaridade aditiva; 2: ligagdo como autotransformador
elevador usando polaridade subtrativa.

d) 1: ligagdo como autotransformador elevador usando polaridade aditiva; 2: ligagcdo como autotransformador
abaixador usando polaridade subtrativa.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Analisando as figuras apresentadas, verifica-se que representam, respectivamente:
¢ ligagcado como autotransformador elevador usando polaridade aditiva; e,
¢ ligacdo como autotransformador abaixador usando polaridade subtrativa.

Fonte: KOSOW, Irving I. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1996. p. 554-556.

38) Os motores e geradores se assemelham por trabalharem com conversao eletromecanica de energia. Porém, ha
relagdes fundamentais que distinguem quando a maquina esta trabalhando como motor ou gerador. De acordo
com essas relagbes fundamentais, identifique as colunas como motor (M) ou gerador (G). A seguir, assinale a
alternativa que apresenta a sequéncia correta.

() O torque eletromagnético opde-se a rotagao (Lei de Lenz).

() Atensao gerada ajuda a corrente de armadura.

( ) E= Va - Ia Ra.

() O torque eletromagnético ajuda a rotagao.

()E=VathR,

() Atensao gerada se opde a corrente de armadura (Lei de Lenz).
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Analisando as alternativas, pode-se inferir que pertencem, respectivamente, a:
Gerador — o torque eletromagnético opde-se a rotagéo (Lei de Lenz);
Gerador — a tensao gerada ajuda a corrente de armadura;

Motor— E =V, - I, R;;

Motor — O torque eletromagnético ajuda a rotagéo

Gerador—-E=V,+[,R;; e,

Motor — tensao gerada se opde a corrente de armadura (Lei de Lenz).

Fonte: KOSOW, Irving I. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1996. p. 32.

39) Relacione as curvas da tensdo na carga em fungédo da corrente de carga dos motores Shunt e Composto. A
seguir, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

() Shunt abaixo da velocidade nominal.
() Composto na velocidade nominal.

() Shunt na velocidade nominal.

() Composto abaixo da velocidade nominal.

Tensao na carga (VL)

Corrente de
carga neminal

Corrente de carga (IL)

a)2-3-1-4
b)y2—-4-1-3
c)3-1-4-2
d)3-2-4-1

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Analisando o grafico e as alternativas apresentadas, pode-se inferir que as curvas de tenséo sao, respectivamente:
Shunt na velocidade nominal;

o Shunt abaixo da velocidade nominal;

e Composto abaixo da velocidade nominal; e,

e Composto na velocidade nominal.

Fonte: KOSOW, Irving I. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1996. p. 100.

40) Marque a alternativa que corresponde ao significado da simbologia do instrumento de medida apresentado a
seguir identificado no canto inferior esquerdo do mostrador.

( )
<
i,

s, /,////\"

z 3
\\\\\\\m'luulrmf,”

hY
0\\\\\\
A

£ L%

a) Sistema ferro mével, somente corrente alternada, classe de precisdo 2, posi¢ao vertical de funcionamento e
isolamento de 500 V.

b) Sistema ferro mével, corrente alternada e continua, classe de precisao 2, posigao horizontal de funcionamento
e isolamento de 500 V.

c) Sistema bobina mével, somente corrente alternada e continua, classe de precisdo 2, posi¢do vertical de
funcionamento e isolamento de 500 V.

d) Sistema eletrodindmico, corrente alternada e continua, classe de precisdo 2, posicdo horizontal de
funcionamento e isolamento de 500 V.

J
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

A simbologia do instrumento apresentado representa: sistema ferro moével, corrente alternada e continua, classe de
precisao 2, posi¢ao horizontal de funcionamento e isolamento de 500 V.

Fonte: MEDEIROS FILHO, Solon de. Fundamentos de Medidas Elétricas. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1994.
p. 78.

41) Um equipamento muito util em campo é o “volt-amperimetro tipo alicate”, pois permite medi¢cdes de corrente sem
obrigagéo da conexao elétrica com o circuito, além da medigéo de tensao da forma convencional. Em relagéo aos
componentes basicos internos, marque a alternativa que nao faz parte deste instrumento.

a) Circuito eletrénico da base de tempo.

b) Gancho (bobinado secundario de um TC).

c) Resistor shunt para medi¢cdes amperimétricas.

d) Resistores de amortecimento para medigdes voltimétricas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

A alternativa incorreta é a “A”, visto que o circuito de base de tempo pertence ao frequencimetro.

Fonte: BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.

42) Marque a opgao que corresponde a fungao do circuito com diodo retificador de uso comum (pequenos sinais) da
figura apresentada.

Rs

a) Ceifador positivo.

b) Ceifador negativo.

¢) Grampeador positivo.

d) Limitador ou grampo de diodo.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

O circuito apresentado tem a fungao de ceifador positivo.
Fonte: MALVINO, Albert P. Eletronica. Vol. 1. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008. p. 122.

43) A figura apresenta as curvas caracteristicas de trés dispositivos semicondutores.
I l }
L, V. . I ;
- -\
[ /P Y
(1) (2) (3)

Assinale a alternativa que corresponde aos dispositivos das curvas 1, 2 e 3, respectivamente.

a) Diodo, triac e tiristor.
b) Diodo, tiristor e triac.
c¢) Triac, tiristor e diodo.
d) Tiristor, triac e diodo.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)
As curvas dos dispositivos apresentados representam, respectivamente: tiristor, triac e diodo.

Fonte: RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. p. 111.
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44) Considere a fungao logica: Z= (A +B).(C.D))+((B.C)+ (A +C))

Esta fungéo pode ser escrita das seguintes formas:

. Z=((A+B)+(C.D))+((B.C).(A+C))
Il. Z= ((A+B).(C.D))+((B+C).(A+C))

l. Z= ((A.B).(C.D)).(B.C).(A.C))

IV.Z=((A+B)+(C.D)).(B+C).(A+C))
Estao corretas somente as formas

a)lell

b) lelll.
c)llell.
d)lelV.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

As alternativas que representam corretamente as formas de escrita da fungao légica apresentada sao a “I” e a “IlI”.
Fonte: IDOETA, Ronald J.; CAPUANO, Neal S. Elementos de Eletronica Digital. 8. ed. Rio de Janeiro: Erica, 1999.

45) Dado o circuito da figura, marque a alternativa que corresponde a sua fungéo.

o

Vi ._| |_.— ~.

,//
’ L

e Vo

a) Derivador.

b) Integrador.

¢) Seguidor de tenséo.

d) Amplificador emissor comum.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

O circuito apresentado possui a fungao de derivador.

Fontes:

e MALVINO, Albert P. Eletrénica. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. Vol. 1 e 2.

e BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.

46) Os flip-flops sao circuitos biestaveis muito versateis na eletrénica digital por oferecerem varias topologias, cada
qual com sua particularidade. De acordo com suas caracteristicas, analise as afirmativas.

I.  Flip-flop JK: sua saida é chaveada quando as entradas J =K =1.

Il. Flip-flop D: utiliza um flip-flop tipo JK, porém, com as entradas conectadas juntas, resultando numa unica
entrada, denominada entrada D.

lll. Flip-flop T: utiliza um flip-flop tipo JK com as entradas J e K conectadas a um inversor, de forma que quando J
=1, K= 0 e vice-versa, resultando numa unica entrada, denominada de entrada T.

IV. Flip-flop RS: este tipo € o mais simples, base para outros tipos como o JK.
Estao corretas somente as afirmativas

a)lell

b)lelV.
c)llell.
d)llelV.
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

As afirmativas “II” e “lll” s&o incorretas, pois estao invertidas, respectivamente, quanto aos tipoD e T.

o flip-flop t — utiliza um flip-flop tipo JK, porém, com as entradas conectadas juntas, resultando numa unica entrada,
chamada de entrada T.

o flip-flop d — utiliza um flip-flop tipo JK com as entradas J e K conectadas a um inversor, de forma que quando J = 1,
K = 0 e vice-versa, resultando numa unica entrada, chamada de entrada D.

Fonte: IDOETA, Ronald J.; CAPUANO, Neal S. Elementos de Eletronica Digital. 8. ed. Rio de Janeiro: Erica, 1999.
p. 232, 238, 244 e 245.

A tabela verdade apresentada é referente a um circuito l6gico de quatro entradas e saida S. Considere-a para
responder as questdes 47 e 48.

el el bl ol ol e B B (=l (=] (el [e] el [e] [a] [a] b
el el Bl Bl k=1 =l (=2 (o) B B B B (o) (o) [} el lyv)
el Bl (=1 L= Bl Bl (=i (=l el el (= (=l Bl el = (=l ()
aloaloalo|a|ol-a|ol-|o|-|o|-|o|lg
[e}le] P4 (ol o] (o] P4 (o] (o] (o} oA lel EoA (o] EoN (e (0))

47) Diante do exposto, analise.

I. S=(A.B.C.D)+(A.B.C.D)+(A.B.C.D)+(A.B.C.D)+(A.B.C.D)

. S=(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D)

Il. S= (A.B.C.D)+(A.B.C.D)+(A.B.C.D)+(A.B.C.D)+(A.B.C.D)
IV.S= (A+B+C+D)+(A.B.C.D)+(A+B+C+D)+(A.B.C.D)+(A.B.C.D)

Estao corretas somente as afirmativas

a)lell

b)lelV.
c)llell.
d)llelV.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Analisando a tabela verdade apresentada, pode-se inferir que estao corretas as alternativas “I” e “IV”.

Fonte: IDOETA, Ronald J.; CAPUANO, Neal S. Elementos de Eletrénica Digital. 8. ed. Rio de Janeiro: Erica, 1999.
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48) O(s) circuito(s) correspondente(s) a tabela verdade pode(m) ser representado(s) pelo(s) seguinte(s) diagrama(s)
l6gico(s):

=S == I

=S 2 :

Estao corretos os diagramas

a)lell

b)lelV.
c)llell.
d)llelV.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Os circuitos que correspondem a tabela verdade apresentada sdo o “I” e 0 “IV”.
Fonte: IDOETA, Ronald J.; CAPUANO, Neal S. Elementos de Eletronica Digital. 8. ed. Rio de Janeiro: Erica, 1999.

49) Analise o circuito abaixo. Este circuito corresponde a um Chopper classe

CH, /' Zip,

i L R
VS_'__ L SHHT MMM

o ' l
CH b, v, T E

a) A
b) B.
c)C.
d)D.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

O circuito apresentado corresponde a um Chopper classe C.
Fonte: RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia. Sao Paulo: Makron Books, 1999. p. 385.
50) O controle da velocidade e o torque das maquinas de indugdo podem ser feitos através de alguns métodos.

Normalmente, para se estabelecer o ciclo de trabalho de um acionamento utiliza-se o controle da

a) frequéncia.

b) corrente do rotor (rotérica).

c) corrente, tensao e frequéncia.
d) corrente do estator (estatérica).

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

O ciclo de trabalho de um acionamento utiliza o controle da corrente do estator (estatorica).

Fonte: RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia. Sao Paulo: Makron Books, 1999. p. 653.
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51) De acordo com a NBR 14039, em relagédo ao esquema de aterramento, considerando R, como a resisténcia do
eletrodo de aterramento da subestagéo, R, como a resisténcia do eletrodo de aterramento do neutro e R, como a
resisténcia do eletrodo de aterramento das massas da instalagao, analise a figura.

=l R

il

- —] F
EF‘ R o
O esquema anterior denomina-se
a) ITN.
b) TNR.
c) TTS.
d) TTN.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

O esquema apresentado denomina-se TTS.

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14039: Instalacdes elétricas de média tensdo de
1,0 kV a 36,2 kV. Rio de Janeiro, 2005. Item 4.2.3.2. p. 8.

52) De acordo com a NR10, no que se refere as especificagbes contidas no memorial descritivo do projeto,
recomenda-se que ele deve conter, no minimo, alguns itens de seguranca. Em relagao a estes itens, analise.

I. Recomendagbes de restricbes e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos componentes das
instalacoes.

Il. Conjunto de procedimentos e instrugdes técnicas e administrativas de seguranca e saude, implantadas e
relacionadas a esta NR e descricdo das medidas de controle existentes.

lll. Documentagdo das inspegdes e medicbes do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e
aterramentos elétricos.

IV. Descrigao da compatibilidade dos dispositivos de protegdo com a instalagao elétrica.
V. Especificagdo dos equipamentos de protegdo coletiva e individual e o ferramental, aplicaveis conforme
determina esta NR.

Estao corretos somente os itens

a)lelV.
b)lleV.
c)l, llelll.
d)li, IVeV.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

As afirmativas que apresentam as especificagdes contidas no memorial descritivo do projeto, com base na NR10, sédo
a l(IIH e a “V"-

Fonte: MINISTERIO DO TRABALHO. NR 10: seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade. Rio de Janeiro,
1978 alteragcdes em 1983 e 2004. Item 10.3.9. p. 3.
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53) A figura ilustra um modelo matematico de um sistema fisico de controle através do diagrama de bloco (a) e de um
diagrama simplificado equivalente (b).

Is) + —~ ) O(s)
Enrmmh_zﬁ - GO 1(s) O(s)

i Saida - K(s) ——=
Entrada Saida
(erro)
I(s) = (b)

@

Marque a fungéo de transferéncia K(s) para que a fungéo do bloco da figura (b) seja equivalente ao diagrama da
figura (a).

G(s) H
AKE) = )
G
b)K(s) = 1+ (HS()S)
_ G(s)
©) K= T3 5H®
d) K(s) = !

1+ G(s)H(s)

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Com base nos dados apresentados, a alternativa correta é a “D”.
Fonte: OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

54) Para um melhor entendimento de um sistema real, existem técnicas de andlise de sua estrutura quando
submetido a diferentes sinais, tanto no dominio do tempo quanto no dominio da frequéncia para observar sua
resposta. Em relagdo aos dominios de tempo e frequéncia, analise.

I.  Na analise no dominio do tempo sinais sao injetados na entrada de um dispositivo a ser testado para analisar
o comportamento do ganho/atenuac¢ao na sua saida em fungéo da frequéncia de corte.

II. No dominio da frequéncia é muito comum a aplicagcdo de padrdes de sinais como impulso, degrau, rampa,
dentre outros, e observar sua forma e intensidade na saida.

lIl. Como exemplo de instabilidade, um sistema apresenta em sua saida um aumento de nivel do sinal que nao
amorteceu, gerando uma oscilagdo que tende a aumentar.

IV. Um sistema analisado no dominio da frequéncia, geralmente podera ser visualizado em um analisador de
espectro relacionando a intensidade do sinal no eixo vertical e a frequéncia no eixo horizontal.

Estao corretas somente as afirmativas

a)lell
b) lelll.
c)llell.
d)lilelV.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

As afirmativas “I” e “II” estdo incorretas, respectivamente, visto que:

¢ na analise no dominio da frequéncia sinais s&o injetados na entrada de um dispositivo a ser testado para analisar
o0 comportamento do ganho/atenuagao na sua saida em fung¢ao da frequéncia de corte; e,

e no dominio do tempo é muito comum a aplicagao de sinais padrdes, como impulso, degrau, rampa, dentre outros,
e observar sua forma e intensidade na saida.

Fonte: BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.
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55) Conforme a Resolugdo da ANEEL n°® 456 de 2000, o grupo “B” é caracterizado pela estruturagao tarifaria
mondmia, composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensao inferior a 2,3 kV, atendidas em
tenséo superior a 2,3 k V, e subdividido nos subgrupos B1, B2, B3 e B4. Em relagéo ao tipo de consumidor dos
subgrupos, marque a alternativa incorreta.

a) Subgrupo B4: iluminagéo publica.

b) Subgrupo B3: servico publico de irrigagao.

¢) Subgrupo B1: residencial e residencial baixa renda.

d) Subgrupo B2: rural, cooperativa de eletrificagdo rural e servigo publico de irrigagéo.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

A alternativa incorreta é a “B”, visto que o subgrupo B3 representa as demais classes.

Fonte: AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Resolugdo 456: tarifas de energia elétrica. Brasilia, 2000.
Item XXII. p. 4.

56) De acordo com a norma NBR 14039 de 2005, que estabelece um sistema para o projeto e a execugéo de
instalacdes elétricas de média tensdo, no que se refere a execucao das instalacdes, esta deve acompanhar um
projeto especifico contendo um minimo de itens indispensaveis. Ndo representa um desses itens.

a) Memorial descritivo.

b) Cronograma fisico-financeiro da obra.

c) Detalhes de montagem, quando necessarios.

d) Esquemas (unifilares e outros que se fagam necessarios).

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

A alternativa incorreta € a “B”, visto que o cronograma fisico-financeiro da obra nao faz parte do especificado no item
6.1.7.1 da NBR 14039.

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14039: Instalagdes elétricas de média tens&o de
1,0 kV a 36,2 kV. Rio de Janeiro, 2005. Item 6.1.7.1. p. 39.

57) Analise o conversor D/A da figura, onde as entradas A, B, C e D s&o representadas na equagao por V,, Vg, Vc e
Vp, respectivamente.

’ \\\\

R 2R 4R L&R
:—‘;’-;

T7174 7
A

B ¢ D (LsB)

Marque a opgao que corresponde a tenséo na saida desse conversor.

Ro 4 Ve, Ve, Va

Vo= - g Vor 5+ 1+ 3)
b) V. :_& E+£+E+b)
s R'R 2R 4R 8R
R Vg Ve V
0) Vy= = 2 (Vat 5+ -+ ")
d)V:_&(b+E+E+E
s R*R 2R 4R B8R

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Analisando os dados apresentados, a alternativa que corresponde a tensao na saida do conversor € a “C”.

Fonte: IDOETA, Ronald J.; CAPUANO, Neal S. Elementos de Eletrénica Digital. 8. ed. Rio de Janeiro: Erica, 1999.
p. 337.
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58) Para obtencgao do tipo de semicondutor, existem praticamente quatro técnicas de dopagem que variam conforme
as caracteristicas do dispositivo semicondutor a ser produzido. A figura apresenta a estrutura de um dispositivo
semicondutor.

E B
[T n
p-Ge
n-Ge
D

Marque a opg¢ao correspondente ao tipo de dopagem utilizada.

a) Por liga.

b) Por difusao.

c¢) Por implantagao ibnica.

d) Durante o crescimento do material.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Analisando o dispositivo semicondutor apresentado, pode-se inferir que a dopagem utilizada € a por liga.
Fonte: SCHMIDT, Walfredo. Materiais Elétricos. Vol. 1. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1979. p. 107.

59) De acordo com a NR 10, as instalacbes e os servicos em eletricidade devem adotar sinalizagdo adequada de
seguranga, destinada a adverténcia e a identificacdo, obedecendo ao disposto na NR 26 — Sinalizagdo de
Seguranga, de forma a atender, dentre outras, as seguintes situagbes, exceto:

a) delimitagdes de areas.

b) identificagédo de circuitos elétricos.

c) restricdes e impedimentos de acesso.

d) travamentos e desbloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e comandos.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

A alternativa que nao responde ao enunciado da questao é a “D”.

Fonte: MINISTERIO DO TRABALHO. NR 10: seguranga em instalacdes e servicos em eletricidade. Rio de Janeiro,
1978 alteragdes em 1983 e 2004. Item 10.3.9. p. 3.

60) Segundo a NBR 06855, no que se refere as caracteristicas para especificagdo do TPl para consulta ao
fabricante, algumas informagdes devem ser, no minimo, indicadas. Nao faz parte destas informagdes minimas
exigidas.

a) Fator de poténcia.

b) Frequéncia nominal.

c) Carga(s) nominal(is).

d) Poténcia térmica nominal.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

A alternativa que apresenta uma informacao nao exigida é a “C”.

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6855: Transformadores de potencial
indutivos. Rio de Janeiro, 2009. Item 4.8. p. 3.
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